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RESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral, conservando
este uUltimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del
campo profesional, lo que permite disefnar la situaciéon
didactica desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
gue las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

En la UAC de Laboratorio de instrumentacion, el
estudiante aprenderd a conectar y utilizar instrumentos
de diferentes marcas y modelos con la finalidad de medir
y controlar una variable, mediante los distintos
instrumentos del laboratorio para monitorear y operar
parte de un proceso o equipo industrial, considerando
aspectos desde normativos, hasta las multiples
caracteristicas estaticas y dinamicas de los instrumentos.
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UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.
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Asignatura previa / Segundo semestre

Adquirié conocimiento de las diferentes variables,
sus férmulas, unidades, asi como los diferentes
instrumentos que las miden y controlan donde la y
el estudiante identifiqgue de una gama amplia de
instrumentos a cual variable se relacionan para su
control y medicion, ejemplo: sensor de temperatura,
de humedad, etc.

Instrumentacion industrial

Asignaturas posteriores / Cuarto semestre

Programa un controlador desde cero, es decir el
conocimiento del cédigo basico y de las distintas
instrucciones que lleva un programa. La y el
estudiante relaciona lo aprendido de los
instrumentos y variables con la manera en que se
pueden automatizar por medio de Arduino, por
ejemplo (que es el controlador mas sencillo para
aprender).
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Automatizacion

Desarrolla habilidades para el manejo general de los
instrumentos de medicién para poder realizar
Laboratorio de procesos y mantenimientos de equipos industriales.
automatizacion Ildentifica las etapas de un proceso de
automatizacion, tanto el hardware
(instrumentacion) como el software (programacion).
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Mide y controla una variable, mediante los distintos instrumentos del
laboratorio para monitorear y operar parte de un proceso o equipo industrial.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

e Propone procesos de instrumentacion industrial para resolver situaciones
cotidianas y mejorar el entorno social e industrial en el que colabora.

e Diagnostica y resuelve problemas de instrumentacion en contextos

domeésticos e industriales, utilizando tecnologias actuales para |la
optimizacion de recursos y procesos.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Proyecto de uso de instrumentacion industrial para algun problema especifico
residencial o industrial.

e Ejemplo control de presién, nivel, caudal, temperatura, etc. en la etapa de un
proceso.

o Realizar el reporte completo: caracteristicas del control de nivel, insumos
empleados y costos aproximados.

3.1 Descripciéon del Producto Integrador

El alumno selecciona en base a un inventario de
instrumentos dentro del laboratorio, cual o cudles
serviran para realizar su proyecto.

La especificacion técnica es que debe controlar al
menos una variable, ejemplo: temperatura de agua
para una pecera.

Podra ser individual y en equipos de no mas de 3
integrantes.

Se calificara funcionalidad y el reporte con la hipotesis
de lo que se resuelve en la industria, residencia o
comercio.

3.2 Formato de Entrega

Archivo digital preferentemente en PDF, donde
recopilen la informacién de todo el parcial por
unidades de tema.

Maqueta o proceso a esquela que simule un proceso
industrial funcionando y con la accion correctiva

correspondiente.

Presentacion del proyecto.

Reporte del proyecto (en drive).

10 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL- PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



DESARROLLO DE LA UAC

Procesos

Identifica la
NOM e ISO
para reconocer
normas
nacionales e
internacionales
en cuanto asu
obligatoriedad
y campos de
aplicacion en
diferentes
casos.

NORMATIVIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL

Contenidos Recursos Productos

Normas PDF de las NOM
Nacionales )
T de la pagina Presentaciones, y

2 oficial. videos realizados
(,\é?M)ty iy por los equipos
?Nl\l/l%f)] oras de alumnos o

' Presentaciones individuales.

NBHAES de NOM e [SO.
Internacionales
(1ISO).

Dependencias
gubernamentales
reguladoras.

PP1.
e Portafolio de evidencias.
e Exposicién o presentacién de la NOM que se les asigné.

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacion

Lista de cotejo
(NOM).
-Nomenclatura y
titulo.

-Objetivo.
-Alcance.
-Contenidos.
-Dependencia que
la regula/audita.
-Conclusiones.

Gufa de observacion.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL- PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR n



DEL CENAM, AS|

MEDICIONES.

Procesos

Comprende el
concepto de
instrumento
patrén para
relacionarlo con
las diferentes
variables y sus
magnitudes
fisicas.

Contenidos

Los diferentes
patrones; primario,
secundario, nacional,
internacional, de
trabajo, viajero, de
referencia, etc., asi
como el significado
de cada uno de ellos.
Ejemplificacion de
los diferentes
patrones, concepto
de trazabilidad en las
mediciones
derivados de la
jerarquia de los
diferentes patrones.

Recursos

Sitio de internet
del CENAM y
otros que
muestreny
ejemplifican los
diferentes tipos y
aplicaciones de
los patrones.

Productos

Mapa conceptual
o presentacion de
los patrones de
medicion en base
al criterio de Ia
gufa del CENAM.

TIPOS DE PATRONES QUE EXISTEN BAJO EL CRITERIO
COMO SU TRAZABILIDAD PARA LAS

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacion

Lista de cotejo y/o
Guia de
observacion.

Portafolio:

+ Concepto.

e Tiposy su
significado.

e Ejemplos.

PP2.
o Portafolio con los diferentes patrones y aplicaciones de los mismos.
* Exposicion o sintesis de los patrones de mediciéon que se les asigno

WA
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CLASIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS EN LA

INDUSTRIA.

Procesos

Clasifica los
instrumentos
industriales
en base a su
funciény
variable que
controlan.

PP3. Exposicion del instrumento asignado.

Contenidos

Los diferentes
instrumentos en
la industria;
ciegos,
registradores,
controladores,
convertidores,
transmisores,
elementos
primarios y
finales de control.

Recursos

Libro digital de
Instrumentacion
Industrial de A.
Creus.
Presentaciones
con diapositivas
con lo mas
significativo de
cada diferente
instrumento, asi
como un ejemplo
de cada uno.

Productos

Presentacion en
equipo de la
familia de
instrumentos que
se les asigno.
Resumen de
cada diferente
familia en lo
individual, asf
como
aplicaciones
generales.

Evaluacion e

instrumentos de

evaluacion

Lista de cotejo.

- Tipo de
instrumento.

- Funcionamiento.
- Caracteristicas.

- Ventajas.

- Desventajas.

- Precision.

- Exactitud o
porcentaje de error.
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Procesos

Conoce
algunas de las
multiples
caracteristicas
de los
instrumentos
como lo son;
exactitud,
precision,
histéresis,
linealidad, set-
point, rango,
repetibilidad,
ruido,
reproducibilida
d, resolucion,
etc. Tanto en
estado estatico
(reposo o por
default) y en
estado
dinamico (ya
conectados en
un proceso o
energizados).
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CARACTERISTICAS ESTATICAS Y DINAMICAS DE LOS
INSTRUMENTOS INDUSTRIALES

Contenidos

Diferencias entre
rangoy span,
precision y
exactitud,
repetibilidad y
reproducibilidad
etc.

Recursos

Presentaciones
con las diferentes
caracteristicas
estaticasy
dindmicas de los
instrumentos, asi
como multiples
ejemplos.

Productos

Ejemplosy
graficas de
control para
distinguir el
comportamiento
ideal y real de un
instrumento.

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacion

Lista de cotejo

- Modelo del
instrumento con sus
cualidades:

- Rango.

- Repetibilidad.

- Tolerancia.

- Costo.

- Garantia.

Gufa de
Observacion.
Examen escrito
parcial (opcion
multiple, de relacion
o abierto).

PP4. Matriz de Excel con las caracteristicas de 3 instrumentos diferentes.
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Procesos

Conoce historia y
finalidad de la
norma ISA, asi
como su
significado con la
finalidad de poder
interpretar y
elaborar
diagramas de
tuberia e
instrumentacion
bajo la simbologia
ISA.

NORMA ISA (INSTRUMENT SOCIETY OF AMERICA)
SOCIEDAD DE INSTRUMENTISTAS DE AMERICA.

PP5.

Contenidos

Clasificacion y
tipos de normas
ISA.

Diagramas de
tuberia e
instrumentacion,
asi como
multiples
simbolos, tipos de
sefalesy tipos de
montaje de los
diferentes
instrumentos
industriales.

Recursos

PDFy
presentacion de
la NORMA [SA.

Productos

Ejemplos de
procesos
industriales con
DTI, representan
unoya sea a
mMano O con
disefo asistido
por
computadora.

Evaluacion e

instrumentos de

evaluacion

Lista de cotejo
(correcta utilizacion
de los simbolos y
lineas que
enmarcan la norma
ISA).

Examen escrito
parcial (opciéon
multiple, de relacion
o abierto)

Diagrama realizado en software de AutoCAD de un proceso bajo la norma ISA.
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IMPLEMENTACION DE PRACTICAS CON LOS
INSTRUMENTOS DE LA CARRERA.

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacion

Recursos

Procesos Contenidos Productos

Implementa
practicas de
acuerdo a las
variables
estudiadas en la
materia de
Instrumentacion
Industrial en
conjunto con los
instrumentos
disponibles en la
carrera.

Selecciéon de los
instrumentos de
acuerdo ala
problematica a
resolver.

Operacion de
instrumentos
aplicados en la
industria.

Manual de
practicasy
presentaciones
del docente.

Circuito
funcionando con
su DTI, programa
Yy SUS conexiones
e instrumentos
debidamente
cableados.

Lista de cotejo:
Seleccion.
Operacion.
Conclusion.

Reporte.

Gufa de observacion.

Examen final.

PP6. Reporte de practicas de acuerdo a los criterios solicitados en el manual.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Creus, A. (2018). Instrumentacion Industrial, 8° 0 9° edicion. México: Alfaomega.

Recursos Complementarios

Centro Nacional de Metrologia. (s/f). Gob.mx. Recuperado el 5 de junio de 2024, de
https://www.gob.mx/cenam

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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I  GRADECIMIENTOS

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial agradece al cuerpo docente por su
participacion en el diseno curricular:
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Pedro Arana Valdez
Cesar Ernesto Gonzalez Vazquez
Miguel Flores Zepeda
Salvador Cueva Sanchez

Juan Carlos Plascencia Cardenas

Equipo Técnico Pedagdgico

Armando Arana Valdez
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas
Ciara Hurtado Arellano
Enriqgue Garcia Tovar

Rodolfo Alberto Sdnchez Ramos
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